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일체형 측정 시스템 (AMS)
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1
제품 개요

모노레일 MR 가이드레일의 특성은 높은 강

성과동적및정적하중, 뛰어난주행평탄성,

완벽한밀폐성등이다. 이러한특성으로구조

적정확성을향상시키고가공물의표면품질

을개선하면서도뛰어난가공성을갖는다. 초

강성제품인 모노레일MR은개선된 진동특

성, 낮은 진동 진폭으로써 공구의 수명을 연

장한다. SCHNEEBERGER는 모노레일 MR

개발에서의 설계, 제작 및 롤러 타입의 저마

찰가이드웨이분야에서의오랜경험을체계

적으로적용하였다. 따라서모노레일MR은

경제적인 롤러 타입 저마찰 가이드웨이로서

현대기계설계에서의문제점을해결하였다. 

SCHNEEBERGER 볼타입직선가이드웨이

모노레일은우수한동적특성및경제성으로

차별화 되어 있으며, 소량의 부품으로 최적

화한설계는볼트랙순환의연결부위를간소

화하고, 부드러운 주행성 진동의 최소화, 낮

은마찰계수, 고속주행성등탁월한주행특

성을 갖는다. 사다리꼴 형태 레일 단면으로

가이드레일의 뛰어난 강성을 유지하였으며

동시에유지보수작업도현저하게절감되었

는바이는마모부품의교체가가이드웨이의

해체없이도가능하기때문이다. 캐리지의완

벽한밀폐성으로수명의연장을이루었으며,

이러한 가이드웨이의 견고성은 다양한 용도

로의 활용과 롤러 가이드웨이 MR과의 이상

적인 보완을 이루어냈다. 

1.1 롤러 모노레일 MR

1.2 볼 모노레일 BM

타입 및 규격

MRA, MRB, MRC, MRD, MRE 

MR 25, 35, 45, 55, 65

악세서리

䦬 레일커버스트립MAC

䦬 플라스틱플러그MRK 

䦬 동플러그MRS

䦬 스테인리스스틸플러그MRZ

䦬 추가와이퍼ZCN, ZCV  

䦬 금속와이퍼ASM

䦬 밸로우즈 FBM

䦬 윤활플레이트SPL-MR

䦬 조립보조레일MRM

䦬 브레이크및클램프

옵션

䦬 DU 코팅레일

䦬 DU 코팅캐리지

䦬 전경화특화레일

䦬 특수홀간격

䦬 비표준구멍및나사산

타입 및 규격

BMA, BMB, BMC, BMD 

BME, BMF, BMG 

BM 15, 20, 25, 30, 35, 45

악세서리

䦬 레일커버스트립BAB

䦬 플라스틱플러그BRK 

䦬 추가와이퍼ZBN/ZBV 
및 ZBN-U/ZBV-U 

䦬 금속와이퍼ABM

䦬 밸로우즈 FBB 

䦬 윤활플레이트SPL-BM

䦬 조립보조레일MBM

䦬 브레이크및클램프

옵션

䦬 DU 코팅레일

䦬 DU 코팅캐리지

䦬 특수홀간격

䦬 비표준구멍및나사산
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1.3 모노레일 AMS
SCHNEEBERGER는 모노레일타입 초 정밀

레일가이드웨이와통합된자기저항성거리

측정시스템을개발및생산하고있다. 수십

년의현장경험을통하여SCHNEEBERGER

는컴팩트한마크네틱타입의저항성일체형

거리 측정 시스템의 기준을 수립하여 설치,

정밀도, 서비스, 유지보수, 설계및시공에관

한표준을확립하였다.

SCHNEEBERGER 치형시스템은고정밀선

형가이드웨이시스템으로기성능이입증된

모노레일가이드에일체형래크및피니언드

라이브가장착되어있으며, 모노레일BZ의경

우에는볼타입, 모노레일MZ의경우에는롤

러타입으로되어있다. 프로파일레일가이드

웨이와 고 정밀 래크, 그리고 피니언 드라이

브의 결합으로 인한 이들의 장점은 -자동화

산업계에서는물론이고- 레이저, 워터젯절

단및목재가공기기에서도잘나타나있다. 

䦬제작 및 설치 과정의 축소로 25% 이상의

비용절감

䦬이음매없이6m Rail로설치의효율성증가

䦬기입증된모노레일가이드웨이에기반하

여실제적용방법에따라최적의주행특

성, 고정격하중, 고강성및내구성

䦬고품질의나선형기어로힘의전이성이높

으며부드러운주행과정위치성

1.4 치형 시스템, 모노레일 BZ, MZ

타입 및 규격

AMSA-30, AMSA-3A 

AMSA-40, AMSA-4A 

15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

악세서리

䦬 SMEa 전환장치

䦬 연장및연결케이블

타입 및 규격

BME, MRE 

BZ 25, 35

MZ 25, 35 

악세서리

䦬 추가와이퍼

䦬 금속와이퍼

䦬 윤활판

䦬 조립보조레일

䦬 윤활엑세서리

䦬 피니언

䦬 기어

가용 옵션

䦬 기타캐리지형식

䦬 Du 코팅레일(치형래크가아닌)

䦬 치차정밀도선택

䦬 치차없는레일BO, MO
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1.5 모노레일 MR 및 BM - 적용 분야 및 운영 조건

운영 조건

특성및적용분야

Type  롤러 모노레일 MR 볼 모노레일 BM 

설계

기술특성 O형형상에 4개의롤러트랙 O형형상에 4열볼및 2점접촉
볼록한면의롤러, 완벽한실링캐리지 적은전이점의최적화트랙형상,
DIN 645-1의거한규격, 다양한버전 부품의최소화, 일체형윤활
및윤활가능, 다양한용도의부품 저장으로유비보수최소화, 완전

밀폐차량, 사다리꼴레일단면으로
높은강성및마모부품교체용이. 
주규격은DIN 645-1에의거.  

내하중용량 ●●●● ●●

강성 ●●●● ●●●

정밀도 ●●●● ●●●●

내구성 ●●●● ●●●

주행특성/진동 ●● ●●●●

마찰특성 ●● ●●●●

허용속도 ●●● ●●●●

설치/유지보수용이성 ●●● ●●●●

주변구조물의정확도및강성조건 ●● ●●●

일체형AMS 가능 가능

일체형래크 가능 가능

주요적용분야 고절삭력및내구성, 최소조립칫수를 중간절삭및소형용공작기계
요하는공작기계, 머니싱센타 보조축, 목재가공, 
CNC 선반, CNC 연마기, 철판가공, 워터젯, 레이저
EDM, 사출몰딩기 절단기, 자동천공/스템핑,

로버틱, 운반장치, 자동화
기술, 전자및반도체기술, 
측정및의료기술

●●●●= 우수 ●= 만족
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2
적용

2.1 일체형 거리 측정 시스템
AMS가 장착된 3축 드릴
및 밀링머시인 에서의
모노레일 MR

장비
이동컬럼구조에서의3축드릴링및밀링머시인은주요부품생산을위한장비로활용된다. 이
러한 구조는 가공 시간을 절감하고 속도를 증진하는데 적합하다. Y 및 Z축은 볼 스크류 드라이
버를통하여서보모터로구동되고X축은리니어모터에의하여구동된다. 모든축은일체형마
그네틱Type 거리측정시스템AMS와함께롤러가이드웨이인모노레일MR이장착되어있으
며, 작업공간은 1400 ×100 × 20mm (X-Y-Z) 이다

요구 조건
장비가매우간결한설계와고속의리니어드라이브로설계되었기때문에기본적인가이드웨이
의기준은고강성이며소형이다. 또한고해상일체형마그네틱 Type 측정시스템이요구된다.

SCHNEEBERGER 제시 방안
모노레일MR을본용도에적용함에있어, O형형상의컴팩트롤러가이드웨이의장점은고강
성, 고 내하력, 최소 규격에서의 정적 및 동적 정확도이며, X축에서 리니어 모터의 고출력에도
불구하고 MRD 35가 사용 될 수 있었다 Y축의 매우 제한된 공간 여건 때문에 제시된 해결방안
은MR 25의활용과마그네틱스케일을가이드레일내로통합함으로써가능할수있었다. 

기본 장점
䦬 가이드웨이의 축소 규격 및 일체형 마그네틱 Type 거리 측정 시스템(AMS)으로 인한 간결한

장비구조
䦬 롤러가이드웨이의강성특성으로인한높은동정격하중으로장비의정밀도향상
䦬 거리측정시스템의가이드웨이와의일체형구조로제작및조립과정의축소
䦬 리니어 드라이브가 인접해 있음에도 불구하고 최적화된 기기 및 전자기기를 통한 거리 측정

시스템의운영안정성.
䦬 모노레일MR 가이드웨이의고하중력으로인한안전및내구성향상
䦬 캐리지의완벽한실링을통한Y축의덮개제거

활용 가능한 SCHNEEBERGER 제품
X-축 2 ×MR 35-D2-1800-G1-V3

1 × AMSA 30-35-1800-SU
Y-축 2 ×MR 25-C2-0350-G1-V3

1 × AMSA 30-25-0350-SU
Z-축 2 ×MR 35-C2-0450-G1-V3

1 × AMSA 30-35-0450-SU

장비
갠트리 Type의 3축 기기는 목재나 아크릴 유리 재질의 윤곽 및 형상의 가공 및 드릴 작업을 한
다. X축및 Y축모두모노레일BZ 볼가이드웨이가장착되어있으며드라이브가일체형래크를
통하여작용한다. Z축은2개의표준모노레일BM이장착되었으며여기서드라이브는리서큘레
이팅볼스핀들(Recirculating Ball Spindle)이다. 

요구 조건
이같은고강도작업용기기의새로운고강성모델을개발시, 절단성능의향상과장비의신뢰
성증진이기본목표였다. 또한정밀성및표면품질도증진되었다. 

2.2 3축 윤곽 형상기 내에서 일체형
래크가 장착된 모노레일 BZ

적
용
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SCHNEEBERGER 제시 방안
보다 높은 성능을 요구 시, 기존에 사용하던 별개의 래크가 장착된 가이드웨이 대신 일체형 래
크가 장착된 모노레일 볼 가이드웨이 BZ을 사용 함으로서 이를 만족 시킬 수 있다. SCHNEE-
BERGER 제품은높은강성, 우수한동적특성, 낮은행정진동및정밀헬리컬래크BZ와같은
장점을갖춘모노레일볼가이드웨이BM을활용하는것이다. 

기본 장점
䦬 가공면과별개래크의정렬작업의배제로시간과비용의절감
䦬 정밀BZ 래크사용으로반복성및위치정밀도개선
䦬 절단능력의향상
䦬 표면품질의개선

활용 가능한 SCHNEEBERGER 제품
X-축 2 × BZ 25-Q6H-E2-5400-V1
Y-축 1 × BZ 25-Q6H-C2-3350-V1

1 × BM 25-C2-3350-G3-V1
Z-축 2 × BM 25-C2-0510-G3-V1

장비
갠트리Type의 4축천공및가공센터에서는인쇄회로판이가공된다. 버전에따라X1 축에는
6개의 드릴링 헤드가 연결 로드를 통하여 서로 연결되어 있으며 일반 리니어 모터에 의하여 동
시에작동한다. 이를통하여, 여러개의가공물에대한작업이동시에진행될수있다. 드라이버
자체는 분리된 X2 축에 위치하고 있으며 X1축과 같이 고 정밀 볼 모노레일 BM 이 장착되어있
다. 가공물을 이동하기 위한 기기 테이블도 (Y축) 역시 모노레일 BM 및 리니어 드라이브가 장
착되어있다. Z축의공구이송은서브모터를사용한다. 

요구 조건
본 장비는 성능, 정밀도, 내구성 및 유지보수 면에서 새로운 기준을 설정하였다. 가이드레일에
서는높은수준의강성과각캐리지의주행정밀성을요구한다이는고도의정확성에도불구하
고설계에서는각drilling head를고정키위한레일당한개의캐리지만활용하기때문이다. 

SCHNEEBERGER 제시 방안
본 용도에서 특히 요구되는 조건은 뛰어난 주행 특성과 경제성을 갖춘 SCHNEEBERGER 볼
가이드웨이 모노레일 BM에 의하여 충족될 수 있다. 가이드웨이 BM 25의 비교적 높은 강성과
직진도는 2배수의 장착 홀 간격으로 X1 및 X2에서 더욱 향상되도록 하였다. 리니어 드라이브
로 인하여 개선된 높은 자성을 갖는 Y축에서는 4개의 레일이 활용되는바 이는 테이블 휨이 낮
아야하기때문이다. 최적화된베어링정격하중으로인하여볼가이드웨이모노레일BM 35가
사용된다. 

2.3 인쇄 회로 판 용 4축
드릴링 및 밀링센타에서의
모노레일 BM

적
용
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기본 장점
䦬 낮고균일한마찰, 진동등과같은최적화된주행특성과각차량의우수한주행정밀성을갖

춘높은강성의가이드레일로인한고도의기계적정확성
䦬 최적화된형상및낮은질량으로인한고속및가속성과같은개선된성능
䦬 높은베어링정격하중과강성을갖고있으면서도공간및중량을절감할수있는BM 25 사양
䦬 적은부품수및완벽한실링(Sealing) 인한견고성
䦬 레일의마모관련한부품교체의용이와윤할간격의연장으로인한낮은유지보수비용

활용가능한SCHNEEBERGER 제품
X1-축: 2 × BM 25-D2-3240-X-G0-V1
X2-축 (리니어드라이브): 2 × BM 25-C2-1860-G0-V1
Y-축: 4 × BM 25-C3-1560-G0-V1

䦬 15

3

모노레일 캐리지와 레일은 고도의 정밀성을 기준으로 각기 달리 제작되기 때문에 상호 호환성
을 갖는다. 이는 다시 말하여, 레일에서는 어떠한 캐리지도 사용 가능하며 반대로 규격이 동일
한규격의레일에서는예압등급에어떠한영향을주지않고도어느캐리지도사용이가능한데,
이는예압이캐리지에서의대응되는 rolling 요소에의하여생성되기때문이다.   
레일상에서캐리지간의규격의상이에대하여는다음과같은표의값에따라적용이가능하다. 

정밀도 캐리지및레일간오차 레일상의캐리지간 2개혹은그이상의레일
등급 최대차이 에있는캐리지간의최대

규격차이

A/B2 䥧A/䥧B2 䥧A 䥧A
standard matched

G0 ± 5 μm 3 μm 10 μm 5 μm
G1 ± 10 μm 5 μm 20 μm 7 μm
G2 ± 20 μm 10 μm 40 μm 10 μm
G3 ± 50 μm 25 μm 100 μm 25 μm

캐리지중간및모든 캐리지중간및동일한 캐리지중간및동일한레일
레일위치에서측정 레일위치에서측정 위치에서측정.

발주정보:
GP 사양발주시
별도표기요망

사용자에게 4가지의 정밀도 등급대로 모노레
일가이드레일을제시함으로서고유의용도와
설계조건에맞추어선택할수있도록하였다.
정밀도 등급을 가지고 캐리지의 규격 한계 오
차와레일상에서의주행정밀도를결정한다. 

3.1 정밀도 등급
G0, G1, G2, G3

3.2 규격 오차 한계

기준면 표시면

기술 자료

기
술

자
료
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G3

G2

G1

G0

모노레일 MR 및 BM

레일 롤러베아링스틸 고주파또는전경화열처리
캐리지 롤러베아링스틸 전경화열처리
롤링 element range 롤러베아링스틸 전경화열처리
플라스틱부품 POM, PAPA, TPU injection mold

* 밸로우즈(Bellows)에는적용안됨

기준으로서, 다음과같은재질이사용된다

모노레일MR 및BM

계속운전 단기간
최소 최대

T = -40℃ T = 80℃ T = 120℃

최대 속도
MR BM

vmax 3,0 m/초 5,0 m/초

최대가속도
MR BM

amax 50 m/초 100 m/초

기
술

자
료

예압등급 예압 정확도등급

V1 0.03·C G0, G1, G2, G3
V2 0.08·C G0, G1, G2, G3
V3 0.13·C G0, G1, G2, G3*

레일길이L3 (mm)

주
행

정
밀
도

䥧
(μ
m
)

3.3 레일에서의 캐리지의 주행 정밀도

3.4 예압 등급
V1, V2, V3

캐리지허용오차의한도내에서주행은선형혹은파동형태의코스를가질수있다. 높이는레
일 길이 기능에 대한 인접 다이아그램과 정밀도 등급으로부터 결정된다. 예를 들면, G2 L3 =
2000mm은 0.015mm 허용오차이다.

예압은가이드웨이의강성을증가시키나또한내구성에영향을주고선형이동저항을증가시
킨다. 모노레일시스템은다양한예압등급에적용이가능하며이는특정용도에필요한개별정
밀도 등급과 대응한다. 예압은 동적 하중C의 영향을 받으며, 이의 선별에 관한 상세 사항은 제
1.5장운영조건을참조할것. 

3.5 일반 자료

허용 속도 및 가속도 정상운영조건하에서의일반용도

높은값이허용되며, 이러한값들은캐리지의유형, 윤활, 설치방향, 예압및하중에따라변하
며, 상세사항은SCHNEEBERGER 로부터의자문을필요로합니다.

허용 작동 온도

재질

* BM에대한G3-V3는없음. 
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하단 조립형 레일

0
1개 Rail 및 Butt joint 된(2개이상연결) 레일의길이허용오차는 L3 -2mm 이다

1개 RAIL 및 Butt joint 된(2개이상연결) 부착홀의위치오차는다음과같다. 

고주파 경화 열처리 레일 BM15-45, MR 25-65

t (mm) Din ISO 1101에의거 0.4

전 경화 열처리 레일 Xn ≤ 600 mm Xn 䤔 600 mm

t (mm) 0.6 0.001·Xn

레일 길이 및
부착 홀의 허용 오차

Size 15 20 25 30 35 45 55 65

E2 (mm) M5 M6 M6 M8 M8 M12 M14 M16
G3 (mm) 8 10 12 15 15 19 22 25

기타규격은그림 4.2 및 5.2 의표참조
발주정보는제 4.7 / 5.8 참조

오염이많은모노레일BM 시공은추가와이퍼ZBN-U/ZBV=U를권장함. 제 5.7장참조. 

* MR 25-C레일MAC cover strip 길이는최대 3000mm 

표준형 레일 길이
모노레일MR 및 BM 표준레일길이

모노레일MZ 및 BZ 표준레일길이

주문형 레일 길이
모노레일MR 및 BM 표준레일길이외의레일길이는다음과같은공시에따라계산한다.

일체형 레일의 최대 길이 (mm)

열처리 Type 15 20 25 30 35 45 55 65

MR 고주파, 1개Rail 최대길이 6000* 6000
고주파, 2개이상연결시 4000* 4000
전경화 2000* 2000 1800

BM 고주파, 1개Rail 최대길이 3000 6000
고주파, 2개이상연결시 3000 4000
전경화 1500

BZ 고주파 6000 6000
MZ 고주파 6000 6000

기
술

자
료

3.6 레일 및 캐리지 정보

레일 길이 일체형레일의최대길이
일체형 레일은 다음과 같은 표에 따른 길이로 생산된다. 하단표 이상의 레일 길이는 여러 개의
단편을맞대기이음방식으로잇는다. 이음은언제나두개의접속홀중앙에위치하여야한다. 
이어지는레일단부부분은앞면이연마처리되고 sharp-edge 처리되어야한다. 외부레일끝
단부 및 일체형 레일의 끝 단은 끝 부분에서 절단하여 날카로운 쇠가시 제거 처리하여야 한다.
날카로운 쇠가시 제거 처리 과정에 따라 끝 부분은 흑색 변색 되나 품질에는 전혀 영향을 미치
지아니한다.

L3 = n·L4

L3 = n·L4 + L5 + L10 mm

L5 max, L10 max = L4 - (      + 1) mm
F2

2

L5 min, L10 min =      + 1 mm
F2

2

L5 = L10 = L4/2

L3 = n*·L4- 2 mm, 

모노레일MZ 및 BZ에대한 L5 및 L10 고정값의적용이가능하다. 

*n = 3,4,5...

다음과 같은 값이 hole pitch L5 및 L10에 유지
되어야한다. 표시면

기준면
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모노레일-MR 타입도 전 경화 열처리 레일의 사용이 가능하다. 다음과 같은 용도에서 장점
을 갖고 있다.
䦬 직선도개선조건
䦬 레일면을Protect cover 없이사용시
䦬 금속Chip등의충격으로인한긁힘등의손상으로부터표면보호
이러한경우1개레일의최대길이는MR 25 시1800mm 이며, MR 35시는2000mm 이다. 부착
홀위치오차에대한관찰이이루어져야한다. 

높은 습도 등으로 인하여 부식 방지가 필요한 크린 룸이나 진공 룸 등 혹은 증가되는 저항으로
인하여표면내마모성이필요한경우. 모노레일은DU 코팅처리된레일이나캐리지의공급이
가능하다. 전자도금을적용한이러한도금처리는다음과같은장점을갖고있다. 
䦬 매우뛰어난내부식성
䦬 우수한내마모성및표면정격하중
䦬 코팅시우수한접착성및두께균일성
䦬 Micro-pearl 구조로인한우수한미끄럼작용으로비상주행특성

구멍이나나사산및롤러부품등은DU 코팅되지않음. DU 코팅처리레일발주시, -HS표시
명기하여야하며, 캐리지는 -HW, 레일및캐리지모두경우는 -HH로명기한다. 

2배혹은1/2 간격L4:모노레일MR 레일은 2배의홀간격으로공급이가능하다. 그러나이러한
경우에는정격하중이반감되고강성및주행정밀도도감소한다
모노레일BM의경우강성및주행정밀도를개선하기위하여 1/2간격의홀피치레일생산이가
능하다.(MR 표준과상응)
발주지정: -X-

기타특수한홀간격:레일이몇개의단편으로이루어진경우접합부에서의경우와같이레일길
이에 따라 간격이 변화할 경우 혹은 특수한 L4 가 필요한 경우에는 발주서 및 도면에 이를 명기
하여야한다. 
발주지정: -Y-

옵션사항으로레일및캐리지는배열핀용구멍을나사산과함께추가로가공하여공급가능
하다. 이러한 경우 도면을 첨부하여야 한다. 보다 상세한 사항은 SCHNEEBERGER 와 협의
요망.

추가 배열 구멍 및 Tapping Hole

3.7 윤활

윤활 연결

직선 가이드레일의 정상적인 기능 유지를 위하여는 적절한 윤할 작업이 필요한바 이는 윤활제
가 마모 및 부식을 방지하고 마찰을 감소 시켜주기 때문이다. 따라서 정기적인 윤활 작업이 필
요하며윤활제로는그리스, 액체형그리스및오일등이있다. 

납품시캐리지는미네랄오일로보존되어있어야하며이는가이드웨이조립품의보호에충분
한 상태로 공급된다. 작동을 시작하기 전에 캐리지에 충분한 윤활유가 있어야 하며 첫 번째 윤
활시적당량에대하여는 26쪽및 27쪽을참조할것. 

프론트 플레이트는 이미 나사처리된 몇개의 윤활구가 전면 및 양쪽측면에 제공되어 공급된다.
(표 참조). 이를 통하여 그리스 니플혹은 중앙집중 윤활시스템과의 연결이 손쉬어지며, 캐리지
의양쪽모두(4개의트랙모두)에윤활이공급되어질수있다. 

프론트플레이트상부윤활의경우O-링이함께공급되어지며이는중앙집중윤활시스템과직
접연결을가능케한다. 이경우도양쪽프론트플레이트의모두에윤활공급이가능하다. 

표준품의경우M6나사산의 (BM15의경우M3) 윤활구가프론트플레이트전면중앙에 (-SM)
관통되어 공급된다. 공급시 공장에서부터 이 윤활구는 마개로 막아져 공급되어지며, 사용자가
선택하는윤활구는마개를제거한후사용한다. 기타윤활구는모두막혀져공급된다.

만약측면윤활이필요하다면, 발주서에이를명기하여야한다. 선택된윤활옵션은SCHNEE-
BERGER가제작하며중앙의윤활구는막힘처리하여공급된다. (Page 22 그림참조) 

발주정보: 전면측면: -SV (MR 25, 모노레일BM 용은불가)
측면: -SS (MR 24용은불가)

BM 15및 BM 20의측면윤활의경우는M3 니플이사용되도록하여야한다. 

MR 25의경우측면윤활연결에대하여는어댑트플레이트인ZPL 25를사용하여야한다
(제 4.6장참조)

인도 상태의 조건

기
술

자
료

전 경화 열처리 레일

DU 코팅레일및캐리지

특수 홀 간격 L4
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기
술

자
료

D1 = O링의내경 D3 = O링의두께
D2 = 카운터보어직경 D4 = 윤활구의최대직경

MRA/MRB
BMA/BMB
BMC/BMD
BME
BMF/BMG

MRC/MRD
MRE

C7 (mm) BM 15 BM 20 BM 25 BM 30 BM 35 BM 45

BMA 8 10.5 13.2 14.5 14.5 17
BMB - 18.5 22.7 25.5 27.25 32.75
BMC 10 12.5 18.2 20.5 20.5 27
BMD - 13.5 20.2 21.5 22.25 32.75
BME - - 18.2 20.5 20.5 -
BMF 10 12.5 18.2 20.5 20.5 -
BMG - 13.5 20.2 21.5 22.25 -
D4 4 6 8 8 8 8
D2 8 10 12 12 12 12

상부로부터윤활을하여야할경우발주서에위치를명기하여야한다. 변경작업은SCHNEE-
BERGER가수행한다. 

발주정보 상부쪽으로부터 : -SO

C7 (mm) MR 25 MR 35 MR 45 MR 55 MR 65

MRA 12 14 17 21.5 -
MRB 23.2 27.5 34.5 42.5 54
MRC 17 20 27 31.5 -
MRD 20.7 22.5 34.5 42.5 49
MRE 17 20 - - -
D4 6 6 6 6 6
D2 10 10 10 10 10

Type 규격 (mm)
M1 M2 M3 M4 D1 D2

MRA/B 25 5.5 – – – M6 –
MRC/D/E 25 9.5
MRA/B 35 7

32
7

6.5 M6 M6
MRC/D/E 35 14 14
MRA/B 45 8

40
8

7.5 M6 M6
MRC/D 45 18 18
MRA/B 55 9

50
9

8.5 M6 M6
MRC/D 55 19 19
MRB/D 65 13 64 13 12.5 M6 M6

Type 규격 (mm)
M1 M2 M3 M4 D1 D2

BMA/F 15 4 – 4
4 M3 M3

BMC 15 8 8
BMA/B 20
BMC/D 20 5.2 – 5.2 5 M6 M3
BMF/G 20
BMA/B 25 5.5 5.5
BMC/D/E 25 9.5 – 9.5 6 M6 M6
BMF/G 25 5.5 5.5
BMA/B 30 7 7
BMC/D/E 30 10 – 10 6 M6 M6
BMF/G 30 7 7
BMA/B 35 7 7
BMC/D/E 35 14 – 14 6.5 M6 M6
BMF/G 35 7 7
BMA/B 45 8 – 8

7.5 M6 M6
BMC/D 45 18 18

Typ D1 × D3

BM 15 4.48 × 1.78
BM 20, MR 25–55 6.75 × 1.78
BM 25–45 8.73 × 1.78
MR 65 6.5 × 2

상부 윤활 연결프론트플레이트의전면및측면윤활부
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기
술

자
료

Type 방안 발주정보 캐리지별윤활연결개소및
설치위치

MR 25 특수프론트플레이트 Special: - ST 2 ×
STP-SE 전면-SM

MR 35 - 수정표준 Special: -ST 2 ×
MR 65 프론트플레이트 측면-SS

도면필요 혹은전면으로
측면-SV

BM 15 - 단속또는 -SM 혹은 1 ×
BM 20 연속으로 -SS 전면-SM 

윤활유공급시 혹은
측면-SS

BM 25 - 특수프론트플레이트 Special: -ST 2 ×
BM 45 측면-SS

도면필요

설치위치: 발주시필요한연결을명시하여야한다. 

윤활유의양은오일윤활조항을참조할것

특수한설치방향일경우, 고객은설치도면과문의사항을발주서에포함하여SCHNEEBERG-
ER와윤활에대한협의를하여야한다. 캐리지당단일윤활일경우그리스나액체그리스를오
일보다권장한다. 

2×차량길이보다적은행정일경우, 양끝단부에서의윤활과같은두개의윤활연결을권장
한다. 짧은행정의경우, 연결수는2배가되고, 총윤활양은캐리지당동일하게한다. 즉, 한쪽
당윤활양은절반이된다. 

짧은 행정 - 일반적인 윤활 정보

일반 정보 䦬 윤활연결부는플라스틱홈으로되어있어끼울때주의를요함
䦬 윤활연결을변경하기위한단부에서의작업은SCHNEEBERGER가수행한다. 만약고객이재
작업시에는SCHNEEBERGER와사전에협의한다. 

䦬 그리스니플및윤활어댑터는캐리지에포함되어있지않음으로별도로주문하여야한다. 

오일윤활유의경우및수평혹은수직설치의경우에도별도의주의사항은없다. 이는프론트
플레이트의 소형 윤활 채널 횡단면 때문이며 이것은 레일의 횡축에서 180°회전하는 가이드웨
이를설치하는경우에도적용가능하다. 
수직설치의경우, 윤활연결은프론트플레이트의상부에위치하여야한다. 

그러나 오일 윤활이나 설치 방향이 다를 경우 (레일의 횡축에서 10°- 170°기울여 설치 시)
별도의방법이필요하며이는오일은저점도의상태시중력에의하여밑으로흘러궤도쪽으
로 가기 때문이다. 
캐리지의궤도4면모두윤활이충분히이루어져야하며가이드웨이의종류에따라상이한방법
으로발생한다.

특별한 설치경우의 설치 방향
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기
술

자
료

특별한방향설치시혹은짧은행정시, 관련조항에서윤활에대한자료를확인하여야한다. 

연속윤활
캐리지당오일량 : cm3

MR 25 MR 35 MR 45 MR 55 MR 65

정상설치방향 0.15 0.25 0.35 0.5 0.7
특수설치방향 0.95 0.55 0.7 0.9 1.2

연속윤활
캐리지당오일량 : cm3

BM 15 BM 20 BM 25 BM 30 BM 35 BM 45

정상설치방향 0.07 0.17 0.2 0.3 0.35 0.4
특수설치방향 0.14 0.34 0.4 0.6 0.7 0.8

상기에 표기된 값은 표준 제시 값이며 수량 및 주기에 대한 정확한 자료는 실제 운전 상황에서
결정되어야한다. 1개월에 1회및장기간정지후의가동전등에윤활작업을권장한다. 
열악한조건, 하중, 기후조건등의경우보다자주윤활작업을할것을권장한다.

SCHNEEBERGER는 DIN 51825에 따른 KP2K 혹은 DIN 51826에 따른 액체 그리스 GPOON
및GPOOON을권장한다

주의:
윤활작업시, 캐리지는최소캐리지길이의3배에해당하는거리를수회에걸쳐움직여야한다. 

운전전최초윤활작업
모노레일가이드웨이설치후캐리지에대한최초윤활작업이이루어져야하며또한윤활플레
이트추가설치시도마찬가지이다. 다음의캐리지당윤활량이다. 

비고

그리스 윤활 작업

주입량 × 윤활 주기 당 주입 수

정기 윤활 주기 = 30 km

최초윤활

캐리지당오일량 : cm3 MR 25 MR 35 MR 45 MR 55 MR 65

설치방향 0.95 0.55 0.7 0.9 1.2

최초윤활

캐리지당오일량 : cm3 BM 15 BM 20 BM 25 BM 30 BM 35 BM 45

설치방향 0.2 0.5 0.6 0.9 1.1 1.2

오일 윤활 오일을 사용하여 윤활을 하는 경우 SCHNEEBERGER는 DIN 51519의 의거한 점도 ISO VG32
에서 ISO VG 100 인미네랄오일CLP (DIN 51517) 혹은HLP (DIN 51524)를권장하며이외에
Bed track 오일인CGLP ISO VG 220도사용가능하다. 

작동전최초윤활
작동전에캐리지는지시된양만큼의윤활유를충진하여야한다. 이를위하여, 윤활유전체량
을 캐리지가 움직이는 동안 단일 파동 혹은 복수 파동 방식으로 주입한다. 한개의 연결로 캐리
지당 지시된 양을 주입하며, 캐리지 당 두 개의 연결을 사용 시, 값은 이에 따라 반으로 줄어야
한다. 
특별한설치방향의경우혹은짧은행정일경우, 관련규정에따라야한다. 

이상과같은윤활주기에의할경우윤활양은다음과같다. 

정상적인방향설치시:

정기윤활주기및윤활량
이후윤활주기및윤활량
이후윤활주기는캐리지의하중과외부요인에좌우된다. 예시값으로서속도 v ≤1m/초및하
중율C/P ≥2일경우, 다음과같이윤활주기를가정할수있다. 

예를들면, V = 0.2m/초및 100% 운영시간일경우, 30 000m의윤활주기는약40 운전시간에
해당된다. 상기표에따라윤활량이0.50cm3 시, 매 8시간당0.1cm3의주입오일량이된다. 

최초그리스작업
캐리지당오일량 : cm3

MR 25 MR 35 MR 45 MR 55 MR 65

MRA/MRC/MRE 1.9 2.9 5.3 8.4 -
MRB/MRD 2.2 3.7 6.6 10.6 18.9
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기
술

자
료

최초오일충진SPL-MR
1 × SPL 오일량 (cm3)

MR 25 MR 35 MR 45 MR 55 MR 65

3.1 8.4 15.6 26.8 61

연속윤활
캐리지당오일량 : cm3

MR 25 MR 35 MR 45 MR 55 MR 65

MRA/MRC/BME/BMF 0.4 1.1 2.1 3.2 -
MRB/MRD/BMG 0.5 1.3 2.4 4 7.4

연속윤활
캐리지당오일량 : cm3

BM 15 BM 20 BM 25 BM 30 BM 35 BM 45

BMA/BMC/BME/BMF 0.3 0.6 1.1 1.7 2.5 5
BMB/BMD/BMG - 0.8 1.4 2.1 3.2 6.1

최초그리스작업
캐리지당오일량 : cm3

BM 15 BM 20 BM 25 BM 30 BM 35 BM 45

BMA/BMC/BME/BMF 0.9 1.7 2.8 4.7 6.6 12.6
BMB/BMD/BMG - 2.1 3.5 5.8 8.1 15.6

정기 윤활 주기 = C/P·100km

본주기에따른그리스주입량은다음과같이이루어진다. 

정기윤활주기및윤활량
정기윤활주기는캐리지의하중과외부요인에좌우된다. 예시값으로서속도v ≤ 1m/초및하
중율C/P ≥2일경우, 다음과같이윤활주기를가정할수있다.

비고 상기에 표기된 값은 표준 제시 값이며 수량 및 주기에 대한 정확한 자료는 실제 운영 상황에서
결정되어야한다. 최소 3개월에 1회의윤활작업을권장한다. 
열악한조건, 하중, 기후조건등의경우보다자주윤활작업을할것을권장한다.

윤활플레이트는장기적인윤활주기가요구되는경우활용되며, 장기간에걸쳐롤러부품에윤
활유를 자동으로 균등하게 작업 할 수 있는 이점이 있다. 윤활 작업 없이 최대한의 운행거리를
달성하기 위하여 윤활 플레이트는 항시 짝으로 즉, 프론트 플레이트당 앞에 1개씩 (캐리지당 2
개) 설치한다.

SPL은캐리지의모든장착위치에서의윤활공급을보증한다

일반
SPL은조립상태로납품된다. 즉, 오일이충만한상태로납품되며중앙전면 (-SM) 및전면측
면(-SS)에서의재윤활을위한윤활구는각각스크류및스크류핀으로막은상태로공급된다.

캐리지설치납품
모노레일 시스템과 함께 인도 시 혹은 개별 캐리지와 함께 인도 시, 2개의 윤활 판이 설치된다.
캐리지는롤러베어링그리스 (광물질리듐성분강화그리스)로충전된다. 

악세서리 /개별부품납품
보수용SPL 개별납품시설치가능토록짝으로공급된다. 즉, 오일충전등.

SCHNEEBERGER Hoefen /Enz 공장 출고되는 SPL은 KLUEBER Lamora D220 오일로 충진
되어즉시사용가능토록되어있다. 

윤활 플레이트 SPL

설치 위치

납품 조건

최초 오일 충전

최초오일충진SPL-MR
당 1 × SPL 오일량 (cm3)

BM 15 BM 20 BM 25 BM 30 BM 35 BM 45

0.7 2 3.4 4.1 8.3 15.6
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윤활유는롤러구성품과궤도사이에서보호막을형성하여금속간의접촉을방지함으로써마모
와부식을방지한다. 

그리스윤활이나윤활플레이트SPL과혼합한그리스윤활은영구윤활이라고도한다. 

그러나모노레일가이드웨이운영중윤활유의손실이발생케된다. 또한그리스는캐리지에서
나오는 오일로 인하여 성분의 일관성이 변하게 되며 이러한 환경으로 인하여 지속적인 윤활이
필요케된다. 이는윤활플레이트SPL의활용을통하여추가적인오일을확보함으로써가용윤
활유를증가시킴으로윤활주기를대폭적으로연장할수있게된다. 

하중율C/P, 차량의행정, 주변환경등용도에따라그리스의수명은수백시간부터수년에이
르기까지 달라질 수 있다. 원칙적으로, 윤활유의 저장 및 사용 기간은 3-4년정도이며 이는 노
후화 현상으로 인하여 일정기간이 경과하면 화학적 변화로 인하여 사용을 할 수 없게 된다. 윤
활유제조자의설명서를숙지할것. 

SCHNEEBERGER는한번의윤활에의한모노레일가이드레일의예상수명에대한보증을할수없
음을알림.

정기적인윤활없는모노레일가이드웨이의수명은그리스의수명에좌우됨. 

윤활유 수명

일반사항

재충전SPL-MR
1 × SPL 오일량 (cm3)

MR 25 MR 35 MR 45 MR 55 MR 65

2.2 6 11 19 43

SPL은 중앙 앞면이나 측면에 있는 상기 윤활 구 중 한군데로 윤할 니플을 사용하여 재 충진
한다. 

䦬 윤활 플레이트를 갱신 하였을 경우 추가 된 캐리지는 원칙적으로 그리스로 충진되어 있어야
한다. 윤활양에대한상세한설명은그리스윤활관련항목을참조할것. 

䦬 냉각제등이모노레일가이드웨이와접촉되는경우추가와이퍼ZCN/ZCV, ZBN/ZBV가모든
SPL 앞에설치되어야한다. SPL 설치설명서를참조할것. 

재 충전 주기 및 량 윤활플레이트의재충전은하중및가이드웨이의타적용조건에따라결정되며기준값으로서
다음과같은주기를가정할수있다. 

재충전주기

MR 25 MR 35 MR 45 MR 55 MR 65
BM 15 BM 20 BM 25 BM 30 BM 35 BM 45

2500 km 5000 km

비고 상기에표기된값은표준값이며주기에대한정확한자료는실제운영상황에서결정되어야한
다. 열악한조건, 하중, 기후조건등의경우, 보다자주윤활작업을할것을권장한다.
운행거리에따라최대 12개월운전후재충진이필요하다. 

윤활판의재충진을위하여 KLUEBER Lamora D220오일을사용하여야하며다른윤활유로
재충진시SCHNEEBERGER는이에대한책임을지지아니한다.

규정된주기에따라재충전시다음과같은충전양을기준으로한다.

재충전SPL-BM
1 × SPL 오일량 (cm3)

BM 15 BM 20 BM 25 BM 30 BM 35 BM 45

0.5 1.4 2.4 2.9 5.8 10.9
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유압식 윤활 니플, 90도 DIN 71412에 의거

Typ D L1 L2 B SW

SN6-90 M6 18 12.5 19 9

Type D L1 L2 SW

SN6 M6 16 10.5 7

유압식 윤활 니플, DIN 71412에 의거

Typ D L1 L2 B SW

SN6-45 M6 21 15.5 15 9

유압식 윤활 니플, 45도 DIN 71412에 의거

악세서리

그리스 주입 니플

모든규격단위는mm

적용: 
䦬 BM 20-45
䦬 MR 25-65

적용:
䦬 BM 20-45
䦬 MR 25-65

적용:
䦬 BM 20-45
䦬 MR 25-65

깔때기 타입 윤활 니플 M3

Type D L1 L2 SW

SN3-T M3 6.6 1.6 5

적용: 
䦬 BM 15
䦬 BM 20 측면에한하여

깔때기타입윤활니플M6, DIN 3405에의거

Type D L1 L2 SW

SN6-T M6 9.5 3 7

적용: 
䦬 BM 20-45
䦬 MR 25-65

깔때기 타입 윤활 니플 M3 용 그리스 건

Type L1 L2 ØD1 ØD2

SFP-T3 210 55 34 5.5

적용: 
䦬 BM 15
䦬 BM 20 측면에한하여

그리스 건

모든규격단위는mm
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* 이음매없는스크류배관용DIN 3854에의거한카운터보어

Banjo fittings

튜브외경
SV 6-M 6 2.5mm
SV 6-M 8 4mm 용

외부원형어댑터

외경ØDR =4mm 튜브용

적용:
䦬 BM 20-45
䦬 MR 25-65

* 납땜없는스크류배관용DIN 2353에의거한카운터보어

적용
䦬 BM 20-45
䦬 MR 25-65

직선 Screw-in connection M3 

외경ØDR = 3mm 튜브용

윤활어댑터

Type D ØG L1 L2

SA3-D3 M3 6 12 9.5

적용:
䦬 BM 15
䦬 BM 20 측면에한하여

육각 삽입 비트 어댑터

외경ØDR = 4mm 튜브용

Type D1 D2 L1 L2 SW

SA6-6KT-G1/8 G1/8 M6 20 14 12
SA6-6KT-M8 M8×1* M6 20 14 11

적용:
䦬 BM 30-45
䦬 MR 35-65

Type D1 D2 L1 L2 ØD

SA6-RD-M8 M8×1* M6 20 14 10

Type D1 D2 L1 L2 H D SW

SV6-M6 M6×0.75* M6 22 16 18 10 9
SV6-M8 M8×1* M6 22 15.5 22 10 9

모든규격단위는mm 모든규격단위는mm
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